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Geared neutral transmission for motor vehicles with longitudinal engine has 
driving modes with associated three-shaft planetary gear set with component 
connected to driven transmission shaft via clutch 
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Abstract of DE1 0202754 

The transmission has two or more driving modes, each with an associated three-shaft planetary gear 
set (4,5). One transmission member (20,22) of each set is coupled indirectly to the driven transmission 
shaft (2) via one of two friction clutches (6,7). The clutches form a non-turnable connection between a 
hollow gear (20), sun wheel (22), or planet carrier of the planetary gear set associated with that clutch, 
and the driven shaft. The gear set components are all turnable relative to the components of the other 
gear set. 
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(§) Leistungsverzweigtes Umschlingungsgertiebe mit mehreren Fahrbereichen 

(§) Die Erfindung betrifft ein leistungsverzweigtes Um- 
schlingungsgetriebe mit mehreren Fahrbereichen, zumin- 
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Kupplungen. Beide Fahrbereiche sind in Leistungsver- 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein leistungsverzweigtes 
Umschlingungsgetriebe mil mehreren Fahrhereichen gemaB 
Patentanspruch 1. 

[0002] Aus der DE199 05 447A1 ist bereits ein lei- 
stungsverzweigtes Umschlingungsgetriebe bekannt, wel- 
ches in Ubereinstimmung nut der Erfindung: 

- zwei Fahrbereiche, 

- zwei Kupplungen zum Wechsel des Fahrbereiches, 

- ein t Jberlagerungsgetriebe zur Zusammenfuhrung 
eines konstanten und eines variablen Leistungspfades 
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aufweist. 

[0003] Dieses Umschlingungsgetriebe ist ein sogenanntes 
M Geared-Neutral"-Getriebe. "Geared-Neutral" bedeutet 
dass bci roticrcndcr GctricbccingangswcUc die Gctricbcab- 
triebswelle stillsteht bzw. ein Ubersetzungsverhaltnis von 
"unendlich" eingestellt ist Das Uberlagerungsgetriebe ist 20 
koaxial zu einer Getriebeeingangswelle angeordnet und als 
vierwelbger Planetenradsatz mit zwei Zahnradebenen aus- 
gefuhrt. Bei diesem vierwelligen Uberlagerungsgetriebe 
sind Getriebeglieder beider Zahnradebenen in beiden Fahr- 
bereichen an der Leistungsiibeitrdgung beleiligL Dies hat 
aufgrund der hohen Anzahl von leistungsiibertragenden Ge- 
triebegliedern einen schlechten Wirkungsgrad des Um- 
schlingungsgetriebes zur Folge. 

[0004] Ferner zeigt die EP 0 105 515 Al ein leistungsver- 
zweigtes Umschlingungsgetriebe, welches mehrere Fahrbe- 
reiche und Kupplungen aufweist Dieses Umschlingungsge- 
triebe ist prinzipiell in nachteilhafter Weise nicht "Geared- 
NeutraT-fahig. 

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, ein insbesondere fiir 
langseingebaute Antriebsmotoren geeignetes komfortables 
Getriebekonzept mit hohem Wirkungsgrad zu schaffen. 
[0006] Die erlauterte Aufgabe ist gemaB der Erfindung 
mit den Merkmalen von Patentanspruch 1 in vorteilhafter 
Weise gelost 

[0007] Ein Vorteil der Verwendung eines Umschlingungs- 
variators ist der, dass die Ubersetzungverstellung fur den 
Fahrzeuginsassen komfortabel, automatisch, stufenlos und 
ohne Zugkraftunterbrechung erfolgt 

[0008] Ein \fcrteil der Leistungsverzweigung ist der, dass 
der Umschlingungsvariator infolge der Verwendung eines 
konstant ubersetzenden Leistungspfades in weiten Betriebs- 
bereichen entlastet wird Diese Entlastung ist insbesondere 
bei drehmomentstarken Antriebsmotoren vorteilhaft, bei de- 
nen das Abtriebsmoment des Antriebsmotors deutlich uber 
dem maximal zulassigen Eingangsmoment des Umschlin- 
gungsvariators liegt und somit eine Reduktion des Variator- 
momentes alleine durch VDrschalten einer Ubersetzungs- 
stufe "ins Schnelle" nicht ausreichend ware. Die besagten 
drehmomentstarken Antriebsmotoren werden iiblicherweise 
in Antriebsstrangen iangs eingebaut 

[0009] Die Entlastung des Umschlingungsvariators be- 
wirkt bei entsprechender Auslegung des Umschlingungsge- 
triebes zudem in vorteilhafter Weise eine Verbesserung des 
Gesamtwirkungsgrades des Umschlingungsgetriebes in dem 
entsprechenden Fahrbereich, da die Leistung im konstant 
iibersetzten Leistungspfad mit hdherem Wirkungsgrad iiber- 
tragen werden kann als im variabel iibersetzten. 
[0010] Ein weiterer Vorteil der Variatorentlastung liegt 
darin, dass dadurch die AnpreBkrafte im Umschlingungsva- 
riator gesenkt werden konnen, was zu cincr Scnkung der 65 
Reibungsverluste fuhrt 

[0011] Des weiteren kann durch die Entlastung des Um- 
schlingungsvariators dessen Lebensdauer in vorteilhafter 



Weise erhSht werden. 

[0012] Ein Vorteil der Aufteilung der Getriebeubersetzung 
auf zumindest zwei Fahrbereiche ist der, dass dadurch die 
Spreizung des Umschlingungsgetriebes erhoht wird. Getrie- 
bespreizungen, die groBer als die Variatorspreizung sind, 
werden somit moglich. 

[0013] Beide Fahrbereiche sind in vorteilhafter Weise in 
Leistungsverzweigung ausfuhrbar, um den Wirkungsgrad zu 
erhohen. 

[0014] Durch die Art der Zuordnung der beiden Kupplun- 
gen zu jeweils einem Getriebeglied, das einem der beiden 
jeweils als dreiwelliger Planetenradsatz ausgefiihrten tJber- 
lagerungsgetriebe angehort, sowie die Art der Koppelung 
von variabel und konstant ubersetztem Leistungspfad mit 
den Eingangsgliedern der Uberlagerungsgetriebe wird er- 
reicht, dass pro Fahrbereich nur in jeweils einem der beiden 
Uberlagerungsgetriebe Leistung ubertragen wird. Dies ist 
im Hinblick auf den Gctricbcwirkungsgrad von Vorteil. 
[0015] Dabei kann gemaB Patentanspruch 4 in besonders 
kosten-, gewichts- und bauraumsparender Ausgestaltungen 
ein Getriebeglied eines der Uberlagerungsgetriebe einge- 
spart werden. Durch die doppelte Nutzung einiger Getriebe- 
gheder fur beide Uberlagerungsgetriebe kann die gesamte 
Anzahl der Getriebeglieder im Vergleich zu zwei komplet- 
ten einfachen, dreiwelligen Planetensat^en reduziert wer- 
den, wodurch Kosten, Gewicht und Bauraum eingespart 
werden. 

[0016] Patentanspruch 6 zeigt eine besonders vorteilhafte 
Ausgestaltung der Erfindung, welche eine besonders hohe 
Getriebespreizung ermoglicht Ferner ist es gemaB dieser 
Ausgestaltung moglich, dass die Getriebespreizungen in den 
einzelnen Fahrbereichen gesenkt werden konnen, was zu ei- 
ner zusatzlichen Entlastung des Umschlingungsvariators 
fuhrt 

[0017] Patentanspruch 9 zeigt eine Ausgestaltung der Er- 
findung mit einer Geared-Neutral-Funktion, wodurch in 
vorteilhafter Weise ein Anfahrelement, wie beispielsweise 
hydrodynamischer Drehmomentwandler; eingespart 
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werden kann. Die Implementierung eines "Geared-Neutral" 
Modus ermoglicht einen Betrieb, bei dem allein durch Ver- 
stellen des Umschlingungsvariators die Fahrzustande Vor- 
wartsfahrt, Ruckwartsfahrt und Stillstand erreicht werden 
konnen. Ferner ist bereits gemaB Ausgestaltung gemaB Pa- 
tentanspruch 8 keine Reversiereinheit mit zugehorigem 
Schaltelernent, wie beispielsweise ein Wendesatz mit zuge- 
horigen Kupplungen oder Bremsen, erforderlich, was sich 
ebenfalls vorteilhaft auf Gewicht, Bauraum und Kosten aus- 
wirkt. 

[0018] Patentanspruch 10 zeigt eine Ausgestaltung der Er- 
findung, welche sich in vorteilhafter Weise bei Verwendung 
des Umschlingungsgetriebes fur Fahrzeuge mit Frontmotor 
und Hinterachsantrieb anbietet 

[0019] Durch die entsprechende Auslegung der einzelnen 
Ubersetzungen und der Uberlagerungsgetriebe gemaB Pa- 
tentanspruch 12 wird mittels eines Synchronpunktes beim 
Fahrbereichswechsel dieser fur den Fahrzeuginsassen in 
komfortabler Weise unmerklich. Dieser Synchronpunkt 
liegt in besonders vorteilhafter Weise in einem Uberset- 
zungsbereich, der bei einem iiblichen manuellen/automati- 
sieren Kxaftfahrzeugvorgelegegetriebe in der Nahe des 2. 
Ganges liegt Dadurch wird in vorteilhafter Weise erreicht, 
dass ein Fahrbereichswechsel relativ selten vorgenommen 
werden muss. 

[0020] Patentanspruch 15 zeigt eine besonders vorteil- 
hafte konstruktivc Ausgestaltung der Erfindung, bci wclchcr 
die Sonnenrader der beiden Planetenradsatze ebenso, wie 
die Planetenrader der beiden Planetenradsatze in ein vorteil- 
haftes GroBenverhaltnis gesetzt sind. Ferner konnen in be- 
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sonders kostengiinstiger Weise das erste Sonnenrad und die 
Planetenrader der ersten Zahnradebene gemeinsam genutzt 
werden. 

[0021] Weitere Vorteile der Erfindung gehen aus den wei- 
teren Unteranspriichen, der Beschreibung und der Zeich- 
nung hervor. 

[0022] Die Erfindung ist nachstehend anhand von mehre- 
ren in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsformen na- 
her beschrieben. 
[0023] Es zeigen 

[0024] Fig. 1 in einem ersten Ausfuhrungsbeispiel sche- 
matised ein leistungsverzweigtes Umschlingungsgetriebe 
mit zwei dreigliedrigen Uberlagerungsgetrieben unter Nut- 
zung gemeinsamer Getriebeglieder, wobei ein konstant 
ubersetzender Leistungspfad von einer Primarscheibenwelle 
abzweigt, 

[0025] Fig. 2 in einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel sche- 
matisch cin leistungsverzweigtes Umschlingungsgetriebe 
mit zwei dreigliedrigen Uberlagerungsgetrieben, wobei ein 
konstant ubersetzender Leistungspfad von einer Primar- 
scheibenwelle abzweigt, 

[0026] Fig. 3 in einem dritten Ausfuhrungsbeispiel sche- 
matisch ein leistungsverzweigtes Umschlingungsgetriebe 
mit zwei Planetenradsatzen, wobei ein konstant ubersetzen- 
der Leistungspfad parallel zu den Wellen des Umschlin- 
gungsvariators gefuhrt wird, und wobei ein drittes Planeten- 
getriebe lediglich ubersetzende Funktion hat, 
[0027] Fig. 4a bis Fig. 4f verschiedene alternative Uberla- 
gerungsgetriebe zur Verwirklichung eines ersten Fahrberei- 
ches mit der Moglichkeit einer Geared-Neutral-Funktion 
und 

[0028] Fig. 5a bis Fig. 5h verschiedene alternative Uber- 
lagerungsgetriebe zur Verwirklichung eines zweiten Fahrbe- 
reiches ohne umlaufende Blind! ei stung im System. 
[0029] Im folgenden werden kurz die Gemeinsamkeiten 
der drei Ausfiihrungsbeispiele Fig. 1 bis Fig. 3 erlautert Da- 
bei besteht ein Planetengetriebe grundsatzlich aus drei Ge- 
triebegliedern. Demzufolge kann ein Planetenradsatz aus 
folgenden Getriebegliedem bestehen: 

- einem Sonnenrad, 

- einem Planetentrager mit einfachen Planetenradern 
oder altemativ mit parallel achsversetzte Planetenra- 
dern und 

- einem Hohlrad, 



oder 



- zwei Sonnenradern und 

- einem Planetentrager mit zwei drehfest miteinander 
verbundenen Planetenradern, 

oder 

- zwei Hohlrader und 

- einen Planetentrager mit zwei drehfest miteinander 
verbundenen Planetenradern. 

[0030] Die drei gezeigten Umschlingungsgetriebe konnen 
in zwei Fahrbereichen betrieben werden. Der erste Fahrbe- 
reich urnfasst einen stufenlos einstellbaren Ruckwartsfahr- 
bereich. Ferner ist in dem ersten Fahrbereich eine Geared- 
Neutral-Funktion realisierbar, die bei einer rouerenden Ge- 
triebeeingangswelle 1, 101, 201 einen Stills tand der Getrie- 
bcabtricbswcllc 2, 102, 202 crmoglicht. Die Gctricbccin- 
gangswelle 1, 101, 201 und die Getriebeabtriebswelle 2, 
102, 202 liegen konzentrisch zu einer Getriebezentralachse 
50, 150, 250. Die beschriebenen Umschlingungsgetriebe 



weisen in beiden Fahrbereichen zwei Leistungspfade auf. 
Ein konstanter Leistungspfad verlauft uber konstante t)ber- 
setzungen, welche mittels Zahnradern - wie beispielsweise 
Planetenradsatz.en oder Standgetrieben - realisiert werden. 

5 Ein variabler Leistungspfad beinhaltet eine stufenlos ein- 
stellbare Ubersetzung. Der variable Leistungspfad verlauft 
dazu uber einen Umschlingungsvariator 3, 103, 203 mit ei- 
nem Primarscheibensatz 3a, 103a, 203a und einem Sekun- 
darscheibensatz 3b, 103b, 203b. Die beiden Leistungspfade 

10 werden fur jeden der beiden leistungsverzweigten Fahrbe- 
reich in einem von zwei LJberlagerungsgetrieben zusam- 
mengefasst. Jedes t Jberlagerungsgetriebe besteht aus einem 
von zwei Planetenradsatzen 4, 104, 204 und 5, 105, 205. Die 
beiden Fahrbereiche werden uber Schaltelemente ange- 

15 wahlt, welche als Reibungskupplungen 6, 106, 206 und 7, 
107, 207 ausgefuhrt sind. Mit diesen ist eine drehfeste Ver- 
bindung zwischen einem Getriebeglied des jeweiligen Uber- 
lagcrungsgctricbcs und der Getriebeabtriebswelle 2, 102, 
202 herstellbar. 

20 [0031] Im Vorwartsfahrbetrieb weisen samtliche Getrie- 
beglieder des Uberlagerungsgetriebes jeweils ubereinstim- 
mende Drehrichtungen auf, was einen hohen Wirkungsgrad 
des Leistungsumsatzes im gesamten Umschlingungsgetrie- 
bes bewirkL 

25 [0032] Zwischen den beiden Fahrbereichen exisliert ein 
sogenannter Synchronpunkt, in dem die Relativdrehzahl an 
den Schaltelementen im IdealfaU zu Null wird. Dies ermog- 
licht einem Umschalten zwischen den beiden Fahrbereichen 
ohne Drehzahlsprung innerhalb des Umschlingungsgetrie- 

30 bes. 

[0033] Prinzipiell konnen die hier beschriebenen Um- 
schlingungsgetriebe auf verschiede Weise realisiert werden. 
Ein wesentliches Unterscheidungsmerkmal ist dabei die Art 
und Weise, wie die beiden Leistungspfade im hinteren Be- 

35 reich des Getriebes zusammengefuhrt werden. Hier konnen 
verschiedene Uberlagerungsgetriebe zum Einsatz kommen, 
die zudem in unterschiedlicher Weise in den konstanten und 
den variablen angebunden Leistungspfad eingebunden wer- 
den konnen. Dazu sind in Fig. 4a bis Fig. 4f verschiedene al- 

40 tentative Uberlagerungsgetriebe zur Verwirklichung eines 
ersten Fahrbereiches mit der Moglichkeit einer Geared-Neu- 
tral-Funktion dargestellt. 

[0034] Das in Fig. 1 gezeigte Umschlingungsgetriebe im 
ersten Ausfuhrungsbeispiel weist folgende Eigenheiten auf: 

45 Getriebeeingangsseitig treibt die Getriebeeingangswelle 1 
uber ein als Stirnradstufe ausgefuhrtes Achsversatzgetriebe 
9 den Primarscheibensatz 3a des Umschlingungsvariators 3 
an. Ab einer Primarwelle des Primarscheibensaizes 3a teilt 
sich der Leistungsfluss in den konstanten und den variablen 

50 Leistungspfad auf. 

[0035] Der variable Leistungspfad verlauft uber das Urn- 
schlingungsband, welches den Sekundarscheibensatz 3b 
stufenlos veranderlich antreibt. Von diesem verlauft der va- 
riable Leistungspfad uber ein ebenfalls als Stirnradstufe aus- 

55 gefiihrtes Achsversatzgetriebe 13 und das drehfest mit einer 
Achsversatzgetriebevollwelle 16 verbundene kleines Son- 
nenrad 18 Eingang in den ersten Planetenradsatz 4. 
[0036] Der konstante Leistungspfad verlauft von der Pri- 
marwelle des Primarscheibensaizes 3a uber ein als Stirnrad- 

60 stufe ausgefuhrtes Achsversatzgetriebe 11 auf eine Achsver- 
satzgetriebehohlwelle 14, welche koaxial zur Achsversatz- 
getriebevollwelle 16 gelagert ist. Der konstante Leistungs- 
pfad findet von dieser Achsversatzgetriebehohiwelle 14 
uber den drehfest mit dieser verbundenen Planetentrager 17 

65 Eingang in den ersten, Planetenradsatz 4. 

[0037] Der Planetentrager 17 tragt sowohl groBe Planeten- 
rader 19 des ersten Planetenradsatzes 4, als auch drehfest 
mit diesen Planetenradern 19 verbundene kleine Planetenra- 
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der 21 des zweiten Planetenradsatzes 5. 
[0038] Ein Hohlrad 20 des ersten Planetenradsatzes 4 ist 
uber die Reibungskupplung 6 mit der Getriebeabtriebswelle 
2 koppelbar. 

[00391 Ebenso ist ein mit den kleinen Planetenradern 
kammendes groBes Sonnenrad 22 des zweiten Planetenrad- 
satzes uber eine Reibungskupplung 7 mit der Getriebeab- 
triebswelle 2 koppelbar. 

[0040] Die Getriebeabtriebswelle 2 ist radial einerseits m- 
nerhalb des kleinen Sonnenrades 18 des ersten Planetensat- 
zes 4 gelagert und lagert andererseits das groBe Sonnenrad 
22 des zweiten Planetenradsatzes 5. 

[0041] Im ersten Fahrbereich, der die Geared-Neutral- 
Funktion ermoghcht, werden die beiden Leistungspfade im 
Planetenradsatz 4 uberlagerL Die Reibungskupplung 6 ist 
dabei geschlossen, so dass das Hohlrad 20 mit der Getriebe- 
abtriebswelle 2 reibschlussig verbunden ist Die Reibungs- 
kupplung 7 ist in dicscm ersten Fahrbereich offcn. 
[0042] Im zweiten, ebenfalls leistungsverzweigten Fahr- 
bereich werden die beiden Leistungspfade im zweiten Pla- 
netenradsatz 5, welcher 

- das Sonnenrad 18, 

- den Planetentrager 17 und 

- die Planelenrader 19 und 21 



umfasst, zusarnmengefuhrt Mittels der geschlossenen Rei- 
bungskupplung 7 wird das groBe Sonnenrad 22 mit der Ge- 
triebeabtriebswelle 2 verbunden. Die Reibungskupplung 6 
ist in diesem Fahrbereich geoffhet. 

[0043] Der LJbergang von einem Fahrbereich zum anderen 
Fahrbereich erfolgt uber einen Synchronpunkt. Dazu ist das 
Getriebe derart ausgelegt, dass in diesem speziellen Syn- 
chronpunkt bei geschlossener Reibungskupplung 6 keine 
Relativbewegung in der offenen Reibungskupplung 7 statt- 
findet und umgekehrt. . . 

[0044] Das in Fig. 2 gezeigt Umschlingungsgetnebe iro 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel weist folgende Dgenheiten 

Striebeeingangsseitig treibt die Getriebeeingangswelle 
101 uber ein Achsversatzgetriebe 109 einen Primarschei- 
bensatz 103a des Umschlingungsvariators 103 an. Ab der 
Primarwelle des Primarscheibensatzes 103a teilt sich der 
Leistungsfluss in den konstanten und den vanablen Lei- 
stungspfad auf. e J A 

[0045] Der variabel iibersetzte Leistungspfad verlautt 
uber das Umschlingungsband, welches den Sekundarschei- 
bensatz 103b antreibu Von diesem findet der variable Lei- 
stungspfad uber ein Achsversatzgetriebe 113 und eine Achs- 
versatzgetriebevollwelle 116 Eingang in die beiden Plane- 
tenradsatze 104, 105. Dazu ist die Achsversatzgetnebevoll- 
welle 116 einerseits drehfest mit einem kleinen Sonnenrad 
118 des ersten Planetenradsatzes 104 und andererseits dreh- 
fest mit einem Hohlrad 123 des zweiten Planetenradsatzes 
105 verbunden. 

[0046] Der konstant iibersetzte Leistungspfad verlautt 
vom Primarscheibensatz 103a uber ein Achsversatzgetriebe 
111 auf eine Achsversatzgetriebehohlwelle 114, welche ko- 
axial zur Achsversatzgetriebevollwelle 116 gelagert ist. Der 
konstante Leistungspfad findet von dieser Achsversatzge- 
triebehohlwelle 114 uber den drehfest mit dieser verbunde- 
nen Planetentrager 117 Eingang in den ersten Planetenrad- 
satz 104. . 
[0047] Der Planetentrager 117 tragt einerseits die Plane- 
tcnradcr 119 des ersten Planetenradsatzes 104, und ist ande- 
rerseits drehfest mit dem groBen Sonnenrad 122 des zweiten 
Planetenradsatzes 105 verbunden. 

[0048] Ein Hohlrad 120 des ersten Planetenradsatzes 104 



ist uber die Reibungskupplung 106 mit der Getriebeab- 
triebswelle 102 koppelbar. 

[0049] Ebenso ist ein Planetentrager 124, dessen Plane- 
tenrader221 mit dem groBen Sonnenrad 122 und dem Hohl- 
5 rad 123 des zweiten Planetenradsatzes kammen, uber eine 
Reibungskupplung 107 mit der Getriebeabtriebswelle 102 
koppelbar. 

[0050] Somit ist im Gegensatz zum ersten Ausrunrungs- 
beispiel der konstant iibersetzte Leistungspfad mit dem Son- 
10 nenrad 122 des zweiten Planetenradsatzes 105 verbunden, 
wahrend der variabel iibersetzte Leistungspfad in Verbm- 
dung mit dem Hohlrad 123 des zweiten Planetenradsatzes 
105 stent Durch SchlieBen der Reibungskupplung 107 wird 
der Planetentrager 124 des zweiten Planetenradsatzes 105 
15 mit der Getriebeabtriebswelle 102 gekoppelt 

[0051] Das in Fig. 3 gezeigte Umschlingungsgetnebe im 
dritten Ausfuhrungsbeispiel weist folgende Eigenheiten auf: 
Gctricbecingangsscitig ticibt die Getriebeeingangswelle 
201 uber ein Achsversatzgetriebe 209 einen Primarschei- 
20 bensatz 203a des Umschlingungsvariators 203 an. 

[0052] Der variabel iibersetzte Leistungspfad verlauft 
uber das Umschlingungsband, welches den Sekundarschei- 
bensatz 203b antreibt Von diesem findet der vanable Lei- 
stungspfad uber ein Achsversatzgetriebe 213 und ein dren- 
25 fesl mil einer AchsversalzgelriebehohlweUe 214 verbunde- 
nes kleines Sonnenrad 218 Eingang in den ersten Planeten- 
radsatz 204. 

[0053] Der konstant iibersetzte Leistungspfad verlautt als 
direkter Durchtrieb im Leistungspfad an dem Umschlin- 
30 gungsvariator 203 vorbei. Uber ein Planetenuntersetzungs- 
getriebe 211 wird der konstante Leistungspfad ins Lang- 
same untersetzL Das Planetenuntersetzungsgetnebe 211 
umfasst ein gehausefestes Hohlrad, ein mit der Getriebeein- 
gangswelle 101 drehfest verbundenes Sonnenrad und Plane- 
rs tenrader, deren Planetentrager mit einer \fcllwelle 216 ver- 
bunden ist Der konstant iibersetzte Leistungspfad wird uber 
die Vollwelle 216 in einen drehfest mit dieser verbundenen 
Planetentrager 217 geleitet, welcher sowohl die groBen Pla- 
netenrader 219 des ersten Planetenradsatzes 219, als auch 
40 die kleinen Planelenrader 221 des zweiten Planetenradsatzes 

205 tragt. , ^ A A 

[0054] Ein Hohlrad 220 des ersten Planetenradsatzes 204 
ist uber die Reibungskupplung 206 mit der Getriebeab- 
triebswelle 202 koppelbar. 
45 [0055] Ebenso ist ein mit den kleinen Planetenradern des 
zweiten Planetenradsatzes 205 kammendes groBes Sonnen- 
rad 222 uber eine Reibungskupplung 7 mit der Getriebeab- 
triebswelle 202 koppelbar. 

[0056] Die Getriebeabtriebswelle 202 lagert einerseits m- 
50 nerhalb des Planetentragers 217 und andererseits innerhalb 
eines nicht naher dargestellten Umschlingungsgetnebege- 
hauses. Das groBe Sonnenrad 222 des zweiten Planeteiirad- 
satzes 205 ist seinerseits auf der Getriebeabtriebswelle 202 
gelagert. 

55 [0057] Fig. 4a bis Fig. 4f zeigen verschiedene alternative 
Uberlagerungsgetriebe zur Verwirklichung eines ersten 
Fahrbereiches mit der Moglichkeit einer Geared-Neutral- 
Funktion. 

[0058] Die verwendeten Abkurzungen fur die Kopplung 
60 an die Leistungspfade bzw. Getriebeabtriebswelle haben 
folgende Bedeutungen: 
V: variabel ubersetzter Leistungspfad 
K: konstant ubersetzter Leistungspfad 
A: Getriebeabtriebswelle. 
65 [0059] Fig. 4a zcigt einen cinfachen Planetenradsatz. Der 
variabel iibersetzte Leistungspfad V stent in drehfester Ver- 
bindung mit einem Sonnenrad. Der konstant iibersetzte Lei- 
stungspfad K steht in drehfester Verbindung mit einem Pla- 
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netentrager. Die Getriebeabtriebswelle A steht in drehfester 
Verbindung mit einem Hohlrad. 

[0060] Fig. 4b zeigt einen Planetenradsatz mit parallel 
achsversetzten Planetenradern bzw. Planetenradpaaren. Der 
variabel ubersetzter Leistungspfad V steht in drehfester Ver- 
bindung mit einem Sonnenrad. Der konstant ubersetzte Lei- 
stungspfad K steht in drehfester Verbindung mit einem 
Hohlrad. Die Getriebeabtriebswelle A steht in drehfester 
Verbindung mit einem gemeinsamen Pianetentrager der Pla- 
netenradpaare. 

[0061] Fig* 4c zeigt einen Planetenradsatz ohne Hohlrad. 
Der variabel ubersetzter Leistungspfad V steht in drehfester 
Verbindung mit einem ersten groBen Sonnenrad. Der kon- 
stant ubersetzte Leistungspfad K steht in drehfester Verbin- 
dung mit einem Pianetentrager, der zwei drehfest miteinan- 
der verbundene und axial versetzt zueinander angeordnete 
Planetenrader unterschiedlicher GroBe tragt. Das mit dem 
groBen Sonnenrad kamrnende Planctcnrad ist klcincr als das 
rnit einem kleinen Sonnenrad kamrnende zweite Planeten- 
rad. Die Getriebeabtriebswelle A steht in drehfester Verbin- 
dung mit dem kleinen Sonnenrad. 

[0062] Fig. 4d unterscheidet sich von Fig. 4c lediglich da- 
durch, dass der variabel ubersetzte Leistungspfad V und der 
konstant ubersetzte Leistungspfad K gegeneinander ausge- 
lauscht sind. 

[0063] Fig. 4e zeigt einen Planetenradsatz ohne Sonnen- 
rad. Der konstant ubersetzter Leistungspfad K steht in dreh- 
fester Verbindung mit einem ersten kleinen Hohlrad. Der va- 
riabel ubersetzte Leistungspfad V steht in drehfester Verbin- 
dung mit einem Pianetentrager, der zwei drehfest miteinan- 
der verbundene und axial versetzt zueinander angeordDete 
Planetenrader unterschiedlicher GroBe tragt. Das mit dem 
kleinen Hohlrad kamrnende Planetenrad ist kleiner als das 
mit einem groBen Hohlrad kamrnende zweite Planetenrad. 
Die Getriebeabtriebswelle A steht in drehfester Verbindung 
rnit dem groBen Hohlrad. 

[0064] Fig. 4f unterscheidet sich von Fig. 4e lediglich da- 
durch, dass der variabel ubersetzte Leistungspfad V und der 
konstant ubersetzte Leistungspfad K gegeneinander ausge- 
tauscht sind. 

[0065] Fig. 5a bis Fig. 5h zeigen verschiedene alternative 
Uberlagerungsgetriebe zur Verwirklichung eines zwei ten 
Fahrbereiches ohne Blindleistungsfluss. 
[0066] Die verwendeten Abkurzungen haben die selbe 
Bedeutung, wie bereits in Fig. 4. 

[0067] Fig. 5a zeigt einen einfachen Planetenradsatz. Der 
variabel ubersetzter Leistungspfad V steht in drehfester Ver- 
bindung mit einem Sonnenrad. Der konstant ubersetzte Lei- 
stungspfad K steht in drehfester Verbindung mit einem 
Hohlrad. Die Getriebeabtriebswelle A steht in drehfester 
Verbindung mit einem Pianetentrager. 
[0068] Fig. 5b unterscheidet sich von Fig. 5a lediglich da- 
durch, dass der variabel ubersetzte Leistungspfad V und der 
konstant ubersetzte Leistungspfad K gegeneinander ausge- 
tauscht sind. 

[0069] Fig. 5c zeigt einen Planetenradsatz mit raumlich 
versetzten Planetenradern bzw. Planetenradpaaren. Der va- 
riabel ubersetzter Leistungspfad V steht in drehfester Ver- 
bindung mit einem Sonnenrad. Der konstant ubersetzte Lei- 
stungspfad K steht in drehfester Verbindung mit einem ge- 
meinsamen Pianetentrager der Planetenradpaare. Die Ge- 
triebeabtriebswelle A steht in drehfester Verbindung mit ei- 
nem Hohlrad. 

[0070] Fig. 5d unterscheidet sich von Fig. 5c lediglich da- 
durch, dass der variabel iibcrsctztc Leistungspfad V und der 
konstant ubersetzte Leistungspfad K gegeneinander ausge- 
tauscht sind. 

[0071] Fig. 5e zeigt einen Planetenradsatz ohne Hohlrad. 



Der variabel ubersetzter Leistungspfad V steht in drehfester 
Verbindung mit einem ersten kleinen Sonnenrad. Der kon- 
stant ubersetzte Leistungspfad K steht in drehfester Verbin- 
dung mit einem Pianetentrager, der zwei drehfest mi teinan- 

5 der verbundene und axial versetzt zueinander angeordnete 
Planetenrader unterschiedlicher GroBe tragt. Das mit dem 
kleinen Sonnenrad kamrnende Planetenrad ist groBer als das 
mit einem groBen Sonnenrad kamrnende zweite Planeten- 
rad. Die Getriebeabtriebswelle A steht in drehfester Verbin- 

10 dung mit dem groBen Sonnenrad. 

[0072] Fig. 5f unterscheidet sich von Fig. 5e lediglich da- 
durch, dass der variabel ubersetzte Leistungspfad V und der 
konstant ubersetzte Leistungspfad K gegeneinander ausge- 
tauscht sind. 

15 [0073] Fig. 5g zeigt einen Planetenradsatz ohne Sonnen- 
rad. Der variabel ubersetzte Leistungspfad V steht in drehfe- 
ster Verbindung mit einem ersten groBen Hohlrad. Der kon- 
stant ubersetzte Leistungspfad K steht in drehfester Verbin- 
dung mit einem Pianetentrager, der zwei drehfest miteinan- 

20 der verbundene und axial versetzt zueinander angeordnete 
Planetenrader unterschiedbcher GroBe tragt. Das mit dem 
groBen Hohlrad kamrnende Planetenrad ist groBer als das 
mit einem kleinen Hohlrad kamrnende zweite Planetenrad. 
Die Getriebeabtriebswelle A steht in drehfester Verbindung 

25 mil dem kleinen Hohlrad. 

[0074] Fig. 5h unterscheidet sich von Fig. 5g lediglich da- 
durch, dass der variabel ubersetzte Leistungspfad V und der 
konstant ubersetzte Leistungspfad K gegeneinander ausge- 
tauscht sind. 

30 [0075] Anstelle des Umschlingungsbandes, welches bei- 
spielsweise als Schubgliederband ausgestaltet sein kann, 
kann ebenso eine Kette, ein Ring oder ein Riemen Verwen- 
dung finden. Insbesondere bei geringen zu ubertragenden 
Drehmomenten besteht die Moglichkeit der Verwendung ei- 

35 nes Riemens. 

[0076] Die Schaltelemente zur Auswahl des Fahrberei- 
ches konnen sowohl als Reibungskupplung, als auch als 
Formschlusskupplung, wie beispielsweise eine Klauen- 
kupplung, ausgefuhrt sein. 

40 [0077] Ferner kann das Umschlingungsgetriebe mehr als 
nur zwei Fahrbereiche aufweisen. Dabei kann ein zusatzli- 
cher Fahrbereich als direkter Gang ausgefuhrt sein, bei wel- 
chem die Antriebsmotordrehzahl ohne kammenden EingrifT 
von Zahnradern direkt auf die Getriebeabtriebswelle geleitet 

45 wird, so dass ein besonders guter Wirkungsgrad entsteht. 
Insbesondere bietet sich ein solcher direkter Gang bei Fahr- 
zeugen mit flach verlaufendem Verbrauchskennfeld, d. h. ei- 
nem geringen Verbrauch uber eine weiten Drehzahlbereich, 
an. Es bieten sich weitere leistungsverzweigte Fahrbereiche 

50 an, welche zusatzliche Planetensatze und Schaltelemente 
aufweisen. 

[00781 Das Umschlingungsgetriebe kann in modifizierter 
Bauweise aber auch auf den Front/Langs- bzw. den Front/ 
Quer-Einbaufall angewendet werden. 

55 [0079] Der im dritten Ausfuhrungsbeispiel gezeigte di- 
rekte Durchtrieb kann mittig zwischen den Achsen der bei- 
den Kegelscheibenpaare, d. h. im Innenraum des Umschlin- 
gungsbandes liegen. Ebenso ist je nach Bauraumerforder- 
nissen auch die Anordnung parallel versetzt zu den Achsen 

60 der beiden Kegelscheibenpaare, aber auBerhalb des Innen- 
raumes des Umschlingungsbandes, moglich. 
[0080] Der Getriebeabtriebswelle konnen sich noch wei- 
tere Getriebe anschlieBen. So ist beispielsweise eine an- 
schlieBende Ubersetzung ins Langsame moglich, mit wel- 

65 chcr die Drchmomcntc fur das cmpfindlichc Umschlin- 
gungsband niedrig gehalten werden. Ferner kann sich der 
Getriebeabtriebswelle ein Verteilergetriebe fur ein Allradan- 
trieb oder ein Differential fur einen Front/Langs-angetriebe- 
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nen Antriebssirang anschlieBen. . , , 

[0081] Die Getriebeantriebswelle und die Getnebeab- 
triebsweUe konnen bei bestimmten Antriebsstrangen paral- 
lel versetzt zueinander, d. h. nicht fluchtend, angeordnet 
sein Ein solcher axialer Versatz ist beispielsweise durchVa- > 
nation der Achsab stands verhaltnisse der im erslen bis dnt- 
ten Ausfuhrungsbeispiel gezeigten Achsversatzgetnebe 
Oder durch Einfugen zusatzhcher Ubersetzungsstufen mog- 

[X>082] Das UmschUngungsgetriebe kann eine Eingangs- 10 
ubersetzungsstufe aufweisen, die jedoch wahlweise eine 
f Jbersetzung ins Schnelle oder ins Langsame ermoghcht. 
Ebenso kann ein Ubersetzungsverhaltnis gewahlt werden, 
dessen Betrag gleich eins ist. 

[0083] Bei den beschriebenen Ausfuhrungsformen han- u 
delt es sicb nur um beispielhafte Ausgestaltungen. Eine 
Kombination der beschriebenen Merkmale fur unterscmed- 
lichc Ausfuhrungsformen ist cbcnfalls moglich. Wcitcrc, 
insbesondere nicht beschriebene Merkmale der zur Erfm- 
dung gehorenden Vorrichtungsteile, sind den in den Zeicn- 20 
nungen dargestellten Geometrien der Vorrichtungsteile zu 
entnehmen. 



Patentanspruche 



25 



1 Leistungsverzweigtes UmschUngungsgetriebe mit 
zumindest zwei Fahrbereichen, welchen jeweils ein als 
dreiwelliger Planetenradsatz (4, 5, 104, 105, 204, 205) 
ausgefuhrtes Uberlagerungsgetriebe zugeordnet 1st, 
wobei ein Getriebeglied (20, 22, 120, 124, 220, 222) je- 30 
des dieser beiden tFberlagerungsgetriebe jeweils mit- 
tels einer von zwei Kupplungen (6, 106, 206 und 7, 
107, 207) zumindest mittelbar mit der Getriebeab- 
triebsweUe (2, 102, 202) koppelbar ist. 
2. Leistungsverzweigtes UmschUngungsgetnebe nach a> 
Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
beiden Kupplungen (Reibungskupplungen 6, 106, 206 
und 7 107, 207) eine drehfeste Verbindung zwischen 
einem Getriebeglied (Hohlrader 20, 120, 220 bzw. Son- 
nenrad 22, Planetentrager 124, Sonnenrad 222) des die- 40 
ser Kupplung (Reibungskupplungen 6, 106, 206 bzw 
7, 107, 207) zugeordneten Planetenradsatzes (4, 104, 
204 bzw. 5, 105, 205) und einer Getriebeabtriebswelle 
(2, 102, 202) schaffen. 

3 Leistungsverzweigtes Umschhngungsgetnebe nach 4> 
einem der vorhergehenden Patentanspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Getriebeglieder (Hohlrader 
20, 120, 220 bzw. Sonnenrad 22, Planetentrager 124, 
Sonnenrad 222), welche mittels der beiden Kupplun- 
gen (Reibungskupplungen 6, 106, 206 und 7, 107, 207) 50 
mit der Getriebeabtriebswelle (2, 102, 202) verbindbar 
sind, drehbar gegenuber samtUchen Getnebegliedern 
des jeweils anderen Planetenradsatzes (4, 104, 204 
bzw. 5, 105, 205) sind. 

4 Leistungsverzweigtes Umschhngungsgetnebe nach 5:> 
einem der vorhergehenden Patentanspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Uberlagerungsge- 
triebe ein gemeinsames Getriebeglied aufweisen. 

5 Leistungsverzweigtes UmschUngungsgetriebe nach 
einem der vorhergehenden Patentanspruche, dadurch 60 
gekennzeichnet, dass zwei Getriebeglieder (Planeten- 
trager 117, Sonnenrad 118) des einen Uberlagerungs- 
getriebes jeweils mit einem Getriebeglied (Sonnenrad 
122 bzw. Hohlrad 123) des anderen Uberlagerungsge- 
tricbes drehfest verbunden sind. 65 

6 Leistungsverzweigtes UmschUngungsgetriebe nach 
einem der vorhergehenden Patentanspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das UmschUngungsgetriebe mehr 



als zwei Fahrbereiche aufweist. 

7. Leistungsverzweigtes Umschlingungsgetnebe nach 
einem der vorhergehenden Patentanspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass jedem der beiden Planetenrad- 
satze (4, 104, 204 bzw. 5, 105, 205) ausschheBhch eine 
Kupplung (6, 106, 206 bzw. 7, 107, 207) zugeordnet 

8 Leistungsverzweigtes Umschlingungsgetriebe nach 
einem der vorhergehenden Patentanspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein erster Fahrbereich der besag- 
ten beiden Fahrbereiche einen Vorwartsbetriebsmodus, 
einen Ruckwartsbetriebsmodus und einen Zwischenbe- 
reich umfasst, wohingegen der zweite Fahrbereich aus- 
schUeBUch einen Vorwartsbetriebsmodus umfasst. 

9 Leistungsverzweigtes Umschlingungsgetriebe nach 
Patentanspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ubersetzungsverhaltnisse des UmschUngungsgetnebes 
dcrart ausgclcgt sind, dass bei drehender Gctricbccin- 
gangsweUe (1, 101, 201) und geschlossener Kupplnng 
(6, 106, 205) des ersten Planetensatzes (4, 104, 204) 
und einer bestimmten Ubersetzung eines UmschUn- 
gungsmittels (UmschUngungsband) mittels Uberlage- 
rung eines konstanten und eines variablen Leitungspfa- 
des die GetriebeabtriebsweUe (2, 102, 202) im besag- 
ten Zwischenbereich in den Stillstand versetzbar 1st 

10. Leistungsverzweigtes UmschUngungsgetriebe 
nach einem der vorhergehenden Patentanspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Getriebeeingangs- 
welle (1, 101, 201) und eine Getriebeabtriebswelle (2, 
102, 202) koaxial zueinander angeordnet sind. 

11. 'Leistungsverzweigtes Umschlingungsgetriebe 
nach einem der vorhergehenden Patentanspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine uber einen UmschUn- 
gungsvariator (3, 103, 203) geleitete Leistung in dem 
zweiten Fahrbereich in jedem Betriebspunkt kleiner 1st 
als eine Getriebeeingangsleistung. 

12 Leistungsverzweigtes Umschhngungsgetnebe 
nach einem der vorhergehenden Patentanspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwischen den beiden be- 
nachbarten Fahrbereichen ein Synchronpunkt besteht. 
13. Leistungsverzweigtes UmschUngungsgetriebe 
nach einem der vorhergehenden Patentanspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass 

- im ersten Fahrbereich eine Verstellung einer 
UmschUngungsvariatoriibersetzung in eine Rich- 
tung bei Vorwartsfahrt zu einer zunehmenden 
Drehzahl einer Getriebeabtriebswelle (2, 102, 
202) fuhrt, wohingegen 

- im zweiten Fahrbereich eine Verstellung der 
UmschUngungsvariatorubersetzung in die entge- 
gengesetzte Richtung bei Vorwartsfahrt ebenfalls 
zu einer zunehmenden Drehzahl der Getriebeab- 
triebsweUe (2, 102,202) 

fuhrt. 

14 Leistungsverzweigtes Umschhngungsgetnebe 
nach einem der vorhergehenden Patentanspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass bei Vorwartsfahrt bezug- 
Uch einer Getriebezentralachse (50, 150, 250) die 
Drehrichtungen samtlicher Getriebeglieder des jeweils 
dem aktuellen Fahrbereich zugeordneten Planetenrad- 
satzes (4, 104, 204 bzw. 5, 105, 205) utereinsummen. 

15 Leistungsverzweigtes UmschUngungsgetriebe 
nach Patentanspruch 5 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass der erste Planetenradsatz (4, 204) 

cin mit der GetriebeabtriebsweUe (2, 202) iibcr die er- 
ste Kupplung (6, 206) koppelbares Hohlrad (20, 220), 
einen Planetentrager (17, 217) mit auf diesem drehbar 
gelagerten Planetenradern (19, 219) sowie 
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ein Sonnenrad (18, 218) 

und der zweite Planetenradsatz (5, 205) 

ein mit der Getriebeabtriebswelle (2, 202) iiber die 

zweite Kupplung (7) koppelbares Sonnenrad (22, 222), 

drehbar auf dem besagten Planetentrager (17, 217) ge- 5 

lagerte Planetenrader (21, 221) sowie 

ebenfalls das Sonnenrad (18, 218) des ersten Planeten- 

radsatzes (4, 204) 

umfasst, wobei die Planetenrader (21, 221) des zweiten 
Planetenradsatzes (5, 205) mit dem Sonnenrad (22, 10 
222) des zweiten Planetenradsatzes (5, 205) kammen 
und die Planetenrader (19, 219) des ersten Planetenrad- 
satzes (4, 204) mit dem Sonnenrad (18, 218) des ersten 
Planetenradsatzes (4, 204) kammen und ein konstanter 
Leistungspfad in den besagten gemeinsamen Planeten- 15 
trager (17, 217) und ein variabler Leistungspfad in das 
Sonnenrad (18, 218) des ersten Planetenradsatzes (4, 
204) cingclcitct wird, und wobci die Planetenrader (19, 
219) des ersten Planetenradsatzes (4, 204) drehfest mit 
den Planetenradern (21, 221) des zweiten Planetenrad- 20 
satzes (5, 205) drehfest verbunden sind. 

16. Leistungsverzweigtes Umschlingungsgetriebe 
nach Patentanspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
der konstante Leistungspfad ein Planetenunterset- 
zungsgelriebe (211) aufweisL 25 

17. Leistungsverzweigtes Umschlingungsgetriebe 
nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche 6 bis 
14, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Planeten- 
radsatz (104) 

ein mit der Getriebeabtriebswelle (102) uber die erste 30 

Kupplung (106) koppelbares Hohlrad (120), 

einen Planetentrager (117) mit auf dieseni drehbar ge- 

lagerten Planetenradern (119) sowie 

ein Sonnenrad (118) 

und der zweite Planetenradsatz (105) 35 
einen mit der Getriebeabtriebswelle (102) uber die 
zweite Kupplung (107) koppelbaren Planetentrager 
(124), 

ein Hohlrad (123), welches drehfest nut dem Sonnen- 
rad (118) des ersten Planetenradsatzes (104) verbunden 40 
ist sowie 

ein Sonnenrad (122), welches drehfest mit dem Plane- 
tentrager (117) des ersten Planetenradsatzes (104) ver- 
bunden isU 

umfasst, wobei ein konstanter Leistungspfad in den 45 
Planetentrager (117) des ersten Planetenradsatzes (104) 
und in das Sonnenrad (122) des zweiten Planetenrad- 
satzes (105) und ein variabler Leistungspfad in das 
Sonnenrad (118) des ersten Planetenradsatzes und in 
das Hohlrad (123) des zweiten Planetenradsatzes ein- 50 
geleitet wird. 

18. Leistungsverzweigtes Umschlingungsgetriebe 
nach einem der vorhergehenden Patentanspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Umschlingungsge- 
triebe eine Eingangsubersetzungsstufe aufweisL 55 
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